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Temos pavadinimas: Pilnutinés varzos spausdintinéje plokstéje kompensavimo iSkarpomis tyrimas

Tikslas: Istirti pilnutinés varzos kompensavimg iSkarpomis pla¢iai naudojamam FR4 tipo
spausdintiniy ploks¢iy laminatui

Trumpas temos vykdymo aprasymas (ne daugiau kaip 2000 zenkly):
Siuolaikiniame pasaulyje spausdintines plokstes (PCB) galima rasti daugybéje elektronikos
prietaisy — NUO jprasty namy apyvokos daikty iki naujausios matavimo jrangos. Artéjant peréjimui
nuo 4G prie 5G telekomunikaciniy sistemy ir 4-ajai pramonés revoliucijai (Industry 4.0), belaidzio
ry$io technologijos tampa privaloma kiekvieno elektronikos prietaiso dalimi. Siuolaikinés
elektronikos projektavimo inzinierius, kurdamas elektronikos jtaisus naudoja jvairiy tipy belaidzio
ryS$io komponentus, kurie gaminami jvairiy gamintojy. Tai auk$to daznio stiprintuvai, filtrai,
maiSytuvai, izoliatoriai, jungtys ir daugelis kity. Siy komponenty fizinis dydis paprastai yra susijes
su tam tikromis Sio komponento savybémis bei charakteristikomis: suvartojama galia, dazniy
juosta, veikimo dazniu ir pan. Jungiant j 50 Q aukStadaznj traktg Siuos skirtingo dydzio
komponentus su skirtingo dydzio kontaktinémis kojelémis, susiduriama su pilnutinés varzos (angl.
impedance) netolygumais ir Zenkliais nukrypimais nuo 50 Q. Tai savo ruostu didina aukStadaznio
trakto atspindzius ir perduodamos galios nuostolius. Taciau egzistuoja metody, kurie leidzia
kompensuoti Siuos impedansy netolygumus, o vienas i§ iy metody — kompensavimas iSkarpomis.
Daugiasluoksnéje spausdintingje plokstéje, po kiekviena kontaktine kojele, vidiniuose iStisiniuose
spausdintinés plokstés sluoksniuose daromos atitinkamo dydzio iSkarpos. Yra teorija ir praktiniai
bandymai jrodantys, kad $ios iSkarpos turi biiti nuo 1,5 iki 2,5 karto didesnés, nei pacios kontaktinés
aikstelés plotis ir esant Siems iSkarpy dydziams pilnutiné varza kompensuojama maksimaliai. Todél
Sio projekto tikslas biity patvirtinti arba paneigti Sig teorijg pla¢iai naudojamam FR4 tipo
spausdintiniy plok$¢iy laminatui.
Sio projekto metu studentas turéty isspresti §iuos uzdavinius:

1. Altium Designer programiniu paketu suprojektuoti keturiy sluoksniy spausdinting plokste,

su skirtingo dydzio pilnutinés varzos kompensacinémis iSkarpomis;
2. Atlikti pagamintos spausdintinés plokStés matavimus su vektoriniu grandyny
analizatoriumi (VNA), siekiant patikrinti inzinerinius skai¢iavimus;

3. Esant teigiamiems skai¢iavimy, matavimy ir tyrimy rezultatams, atlikti praneS§ima jaunyjy
mokslininky konferencijoje ir/arba parengti kartu su vadovu moksling publikacija.
Aukséiau paminéta tyrimy sritis reikalauja specifiniy Ziniy, jgudziy ir tikslinga kuo ankstesnéje
fazeéje jtraukti studentg j moksliy tyrimy vykdyma, kad igyty vertingus pazangios programings ir
auksto lygio techninés jrangos naudojimo jgidziy. Sios temos vykdymo metu studentas Zenkliai
pakels kvalifikacija, gautos Zinios suteiks jam postiimj toliau gilintis Sioje veikloje ir vykdyti Sios
srities mokslinius tyrimus. Taip pat Sie tyrimai leis geriau pasiruo$ti tolimesnéms studijoms

magistranttiroje ir doktorantiiroje bei mokslinei tiriamajai veiklai.
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